Pokusy pro 7. Ro¢nik

Raketa

Pomicky: Pet 1dhev, ocet, jedla soda, korkova zatka, ¢tvrtka

Provedeni: Korek obalime staniolem a piidélame tfi kiidelka, to
proto, aby korek letél rovné vzhiiru. Musim si najit takovou PET
lahev, aby tam korek dobte drzel. Do PET lahve naleju ocet, nasypu
jedlou sodu, promicham, rychle nasadim korek, zamacknu a
odstoupim od rakety asponi metr.

Vysvétleni: Ocet reaguje s jedlou sodou, vytvori plyn a ten se stale
roztahuje v Pet lahvi. Nakonec vyrazi korek z hrdla a raketa vyleti.

Rychla lod’ka
Pomicky: Tvrdy papir nebo ¢tvrtka, Spejle, lavor s vodou, jar

Provedeni: Lod’ku vystiihneme z tvrdého papiru, postavime plachtu a
dame ji na vodu. Lod’ka nejede, protoZe nefoukd vitr. Vezmu jar a
kapnu malou kapku na konec lodi, za par vtetin se lod rozjede.

Vysvétleni: KdyzZ kapnu kapku jaru na lod’ku a chvili pockam, lod’ka
se rozjede diky tomu, Ze jar snizuje povrchové napéti vody a pohani
Lodku.

Bublinkova lampicka
Pomicky: olej, voda, sklenice, stl, potravinarska barvivo

Provedeni: Do dvou tfetin sklenice naliji vodu, pfidam potravinaiské
barvivo zamicham a zbytek doliji olej. Na vrch nasypu siil, pokud se
nic ned¢je, tak sul jesté pridam.

Vysvétleni: Sul je t€z8i nez voda a pada ke snu, bere s sebou i kapky
oleje.



Ponorka

Pomucky: Velka Pet lahev, voda, modelina, vicko od propisky nebo
tuzky

Provedeni: Pod vicko dejte modelinu a vlozte do pet lahve s vodou,
ktera bude naplnéna az po okraj, pak ji uzavrete. Ve vicku musi byt
vzduchové bublina. Pokud je vicko moc téZké a pada ke dnu, tak
modelinu uberte, pokud je pftilis lehké a prevraci se, modelinu
piidejte. Jakmile vicko spravné vyvazite, zasroubujte vicko Pet lahve
a ted’ mackejte na Lahev. Podle toho, jak lahev zmacknete, bude se
vaSe ponorka pohybovat dolti ke dnu a zase vzhiru.

Vysvétleni: Ve vicku je vzduchova bublina, ta se zmenSuje podle
toho, jak mackate pet lahev s vodou.

Balonkova strela
Pomicky: Balonek nafukovaci, brcko, izolepa, provazek

Provedeni: Balonek nafouknéte, ptipevnéte k nému pomoci izolepy
brcko. Bré¢kem prostréte provazek. Provazek by mél byt dostatec¢né
dlouhy (minimaln€ 7 m). Balonek drzte na jednom konci provazku.
Kdyz ho pustite, mél by dolétnout na druhy konec.

Vysvétleni: Balonek je nafouknuty vzduchem, diky tomu, Ze vzduch
unika dozadu, balonek leti doptedu, ale zmenSuje sviij objem.

Setrvacnost télesa

Pomiicky: jednokorunové mince (5), sklenice nebo hrnek, novinovy
papir, pravitko

Provedeni: Z novin utrhneme pruh, ddme ho na okraj sklenice a na
novinovy papir, na roh sklenice postavime pét jednokorunovych minci
na sebe. Jednou rukou drzime novinovy papir a druhou rukou ve ktere



drzime pravitko, sekneme do novinového papiru. Papir se vySkubne
Z pod minci, aniZ by mince spadly na zem nebo do sklenice.

Vysvétleni: Cely proces je spojen s I. Newtonovym zakonem: Téleso
setrvava v klidu nebo v pohybu, pokud neni nuceno tento stav zménit.

Nejrychlejsi kapka
Pomiicky: Spejle se Spickou, voda, hladky povrch (talit)

Provedeni: Na talif kdpnéte vétsi kapku vody a ptilozte k ni Spejli

s ostrou pic¢kou. Spejle se vodou &¢asteéné nasakne a kapka pfilne ke
Spejli. Ted Spejli pohybujte a uvidite, Ze vaSe kapka se Spejle drzi a
bézi za Spejli.

Vysvétleni: Kapka ma opacny naboj nez Spejle a tim se k sobé
ptitahuji.
Rostouci balonek

Pomicky: drozdi, nafukovaci balonek, cukr, voda

Provedeni: Do balonku dejte drozdi, ptidejte cukr, nalijte ptl hrnku
vody a protiepte. Balonek zavaZte na uzlik a uvidite, jak drozdi
obZivne.

Vysvétleni: Cukr a drozdi spolu reaguje a vytvaii oxid uhli¢ity, ten
zvetSuje balonek,

Pozor: Zvétsujici se balonek se nafoukne tak, ze praskne. Pozor,
drozdi se rozprskne do okoli. Dejte balonek do prihledné misy at’
nemusite vSe pak sami uklizet.

Trik s minci

Pomiicky: mince s hodnotou jedné koruny a péti koruny (pokud je
nemate, mtizete mit jakékoliv mince, ale s riznou velikosti), papir,
nizky



Provedeni: Na papir obkreslete mensi minci a koleCko vystiihnéte.
Ted vemte do ruky vétsi minci a snazte se prostréit vétsi minci mensi
dirou v papiru. Papir nesmite roztrhnout. Nejde vam to? Tak papir,
kde mate vysttizené kolecko ptelozte a vlozte do papiru vétsi minci.
Tahejte za konce papiru a mince pomalu proleze mensim otvorem.

Vysvétleni: Zména tvaru a povrchu ukazuje, ze miizete do mensiho
otvoru vlozit vét§i minci.

Vlastni duha

Pomiicky: Olej, voda, potravinaiské barvivo (rtizn€ barvy), sklenice

Provedeni: Do sklenice nalij ze dvou tfetin vodu a zbytek dolij ole;.
Ted pomalu po kapkach kapej rizné druhy potravinaiského barviva.
Kapky olejem projdou a az ve vodé se budou michat.

Vysvétleni: Potravinarska barva je téz8i nez olej a proto se s olejem
nemisi. Olejem projde a smisi se az z vodou.

Bludisteé

Pomiicky: Papir, tuzka, zrcatko

Provedeni: Na papir nakreslete bludisté, vemte do ruky zrcatko a
postavte ho pied své bludisté tak, aby jste bludisté vidé€li jen v zrcatku,
svlyj vlastni vyhled zakryjte néjakou knizkou. Vemte do ruky tuzku a
zkuste bludistém projit, tak aby jste tuzkou nevyjeli mimo bludisté.

Vysvétleni: Je velice téZké pro vas mozek spojit oéni obraz a

koordinaci ruky, ktera je neobvykla. Jde to velmi téZko, ale staci cvik
a za chvili vdm to jde samo.

Vystrelovac vzduchu
Pomiucky: vétsi kelimek, nlizky, nafukovaci balonek, gumicka

Provedeni: Do dna kelimku vysttihnéte diru, na druhy konec
navléknéte nafukovaci balonek. Balonek kolem kelimku pftilepte



izolepou nebo zatahnéte gumickou. Nyni bouchnéte do balonku,
Z prosttihlé diry by mél vyjit vétsi proud vzduchu.

Vysvétleni: Vzduch je v kelimku, kdyZ bouchneme do balonku,
vzduch vystfelime ven.

Helikoptéra

Pomiucky: ¢tvrtka A4, nlizky, izolepa, obyCejna tuzka, Spulka od niti,
silng;si nit

Provedeni: Ze ¢tvrtky udélame ¢tverec. Na Ctvrtku nakreslime
lopatky vrtule, maly navod je na obrazku. Vrtule by méli byt stejné
dlouhé. Odmétime podle obrazku 3 cm. Helikoptéru vystifihneme a
doprostied izolepou nalepime Spulku od niti .Podle ¢arkované cary,
ohnéte listy helikoptéry smérem dolu, ale jen trochu. Spulka musi byt
takova, Ze do ni miizeme vlozit obyCejnou tuzku. Jakmile je Spulka
pevné piichycena k helikoptéte, vlozte do Spulky tuzku. Na Spulku
namotejte siln&jsi nit. Jednou rukou drzte tuzku a druhou rukou
zatahnéte prudce za nit. Helikoptéra se roztoci a vzlétne.

Vysvétleni: Lopatky helikoptéry jsou ohnuty dolti, vytvari vétsi tlak
pod sebou nezZ nad sebou a helikoptéra vzlétne.

Hvézda

Pomiicky: Papir, modelina, paratko, br¢ko, kousek viny

Provedeni: Z papiru vystfihnéte hvézdu, vyznacte stfed. Do modeliny
pichnéte paratko a na paratko vlozte vasi hvézdu. Hvézda nesmi
spadnout. Ted vemte do ruky brcko a tfete s nim o vinu. Brcko se
nabije kladnym nabojem. Ted ho ptiloZte k vaSi hvézdg, ale
nedotknéte se upln€. Pohybujte brékem a hvézda se bude otacet, tak
jak budete brckem pohybovat.



Vysvétleni: Br¢ko je nabito kladnym nabojem a hvézda ma zadporny
naboj, oba dva nesouhlasné naboje se piitahuji. Hvézda se otaci.

Zabavné letadlo
Pomicky: Dv¢ br¢ka, ¢tvrtka, izolepa, nlizky

Provedeni: Nakreslete na ¢tvrtku dva obdélniky, jeden o velikosti 25
krat 10 cm a druhy o velikosti 20 krat 4 cm. Vystiihnéte je. SloZte
velky obdélnik na polovinu a slepte k sob&. Tim vznikne ktidlo.

Z kazdé¢ strany odméite 6 cm a kiidlo nastfihnéte. Vzniknou klapky.
Druhy obdélnik slozte naptil a kazdou ptilku jesté ptelozte, vznikne
pismeno W. Trup letadla vyrobime tak, Ze spojime dvé brcka. Jedno
brcko nastfithneme a vsuneme do néj to druh¢ brcko. Pak je prilepime
izolepou ke ktidlo, do stfedu a na konec prilepime zadni Cast. Na
Spicku letadla dame jako zavazi plastelinu.

Vysvétleni: Uménou klapek a smérového kormidla se méni tlak
vzduchu a proudéni vzduchu.

Jak nenamocit ubrousek, prestoze ho das do vody

Potreby: kelimek od jogurtu, sklenicka, ubrousek, vétsi prihlednd nadoba (napf.
ufiznutd PET ldhev) naplnéna vodou

Priprava a provedeni:

« do kelimku nacpi zmackany ubrousek tak, aby nevypadl
« kelimek ponot do vody dnem vzhtiru
« namocil se ubrousek, kdyZ byl v kelimku cely pod vodou?

Vysvétleni, aneb proc¢ se ubrousek nenamodil:

« v kelimku s ubrouskem je vzduch

« jestlize ponofis kelimek do vody dnem vzhiru, vzduch v ném ziistane -
nema kam unikat, vzduch ma mensi hustotu nez voda a zastava porad nad
ni.

« ubrousek i pod vodni hladinou zistava ve vzduchu, proto je po vytazeni
nadoby z vody suchy

« zopakujte pokus se skleniCkou misto s kelimkem a v§imnéte si, jak voda
ptece jen trochu vzduch ve sklenice stlaci a vleze dovnitt.



Umite nafouknout balonek bez foukani?

Potreby: plastova lahev, nafukovaci balonek, niz, ntizky, vétsi nadoba s vodou
Piiprava a provedeni:

« odfizni spodni ¢ast lahve
« na zbytek lahve s hrdlem navle¢ nafukovaci balonek
« lahev pak ponofuj kolmo do vody. Pro¢ se balonek nafukuje?

Vysvétleni:

o ufiznutym dnem vniké do lahve voda

o vzduch ma mensSi hustotu nez voda, proto je neustale nad vodni hladinou.
Voda ho vytlacuje do balonku. Zkuste si naopak rukou stlacit balonek a
vyhnat vodu zpatky.

« ¢jhle! Vzduch a voda se nemichaji, déli je hladina. Vzduch ma vzdycky
navrch.

Umi vzduch tlacit?

Potreby: sklenice se Sroubovacim vickem, hadicka, vétsi injek¢ni stiikacka,
maly nafukovaci balonek, provazek, vrtacka, lepidlo chemopren (tmel nebo
plastelina)

Piiprava a provedeni:

e pozadej o pomoc dospé€lého a vyvrtejte ve vicku otvor pro hadicku

« hadicku zasunl do otvoru a utésni chemoprenem (tmelem nebo plastelinou)

« maly baldnek trochu nafoukni, zavaz ho a vloz do sklenice, kterou dobie
uzavii vickem s hadickou

o k volnému vnéjSimu konci hadicky ptipevni injekcni stiikacku

« vysavej vzduch ze sklenice, potom opét do ni vzduch napoustéj a pozoruj,
co se d¢je s balonkem

Vysvétleni:



« pokud budes vzduch ze sklenice vyséavat, vzduch se bude zied'ovat a jeho
tlak se bude zmenSovat

« nazmenSujici se tlak vzduchu ve sklenici reaguje vzduch uvniti balénku
tak, Ze se rozpina

« naopak, budes-li pomoci pistu z injek¢ni stiikacky vzduch stlacovat, bude
vzduch zvenku tlacit na baldonek a tim objem balénku zmensovat

Plastelinové kulicky
Pomiicky: pingpongovy micek, plastelina, nadoba s vodou.

Pripravit pfedem: pingpongovy mic¢ek obalime tenkou vrstvou plasteliny a ze
zbytku plasteliny vyrobime kuli¢ku o stejném priiméru.

Provedeni: ukaZzeme studentim dvé zdanlivé shodné kulicky. Jedna po vhozeni
do vody klesa ke dnu, druhd zlistane na hlading.

Vysvétleni: kulicka s mickem ma mens$i hmotnost - jeji hustota je mensi nez
hustota vody. Samotna plastelina ma hustotu vétsi nez voda.

Poznamky: jednoduse si takto potfidime dv¢ kulicky o shodném objemu ale
rizné hmotnosti.

Hydraulické strikacky
Pomiicky: mensi a vétsi injekeni stfikacka, voda, dva dobrovolnici.

Pripravit predem: vydélame pist z malé stiikacky a nasajeme pies ni vodu do
velké. Po nasunuti malého pistu zpét je soustava naplnéna.

Provedeni: vyzveme dva dobrovolniky. Oba uchopi sttikac¢ky a na povel je
stisknou. K velkému prekvapeni vétSiny clovek s malou sttikackou bez potizi
pretlaéi velkou stiikacku. Clovék u velké stiikadky dokonce neni schopen
ptetlacit samotné tfeni v malé stiikacce.

Vysvétleni: sila pisobi u vétsi stiikac¢ky na vétsi plochu - vyvolava mensi tlak
neZ mensi pist. Kapalina se proto da do pohybu od malé k velké stiikacce.

Technické provedeni: pouzil jsem malou 5 ml a velkou 150 ml injek¢éni
sttikaCku. Na malou jsem nasunul kus akvarijni hadi¢ky a na velkou kus Sirsi
hadice (priimér 8 mm). Hadice jsou spojeny pomoci pifechodky sletované z
médeéného plechu nebo izolepy. Hadic¢ky jsou na ptechodce navic zajistény
zkroucenymi dréaty.



Sklenice vzhuru nohama

Pomiicky: papir, ¢tvrtka, karton, sklenice s rovnym dnem, kterou lze ob¢ankou
zakryt, voda (obarvenad),

Provedeni: sklenici naplnime vodou (pfipadné ji obarvime), navlhéime prstem
okraje a priklopime papir. Papir mirn¢ pfitlaCime a oto¢ime sklenici vzhiiru
dnem. Papir opatrn¢ pustime - neodpadne od sklenice, voda paradoxné zlistava
uvnitf sklenice, nevytece.

Totéz se stane 1 v piipad¢, Ze voda vypliluje pouze Cast sklenice.

(Pro pocit bezpeci je vhodné pokus piedvadét nad umyvadlem.)

Vysvétleni: na papair ptisobi zespodu tlakova sila vyvolana atmosférickym
tlakem.

Prosim pftipravte si rizn€ druhy papirt a vSe si zkuste doma piedem.

Pascaliiv jeZek

Potieby: ping-pongovy micek, injek¢ni stiikacka, jehla nebo Spendlik

Provedeni: Do ping-pongového micku udé€lejte vétsi diru a vlozte do ni zacatek
injekeni stiikacky, poté ji k micku pevné prilepte. Do mi¢ku udélejte nékolik
malych dér, kterymi budete moci nasat vodu, zvedanim pistu stfikacky.

Vysvétleni: Po naséti vody do pingpongového micku a po zmacknuti pistu, bude
voda z micku vytékat vSemi otvory stejné rychle a stejnym smérem, diky tomu,
ze v celém micku je vSude stejny tlak.

Proc se voda nasaje do sklenice?
Potieby: miska, plastova lahev, zapalky, plastelina, niz, voda
Priprava a provedeni:

« zplastové lahve odfizni horni ¢ast a do okraje spodni ¢4sti udélej maly
zafez



« do stfedu misky vloz kopecek plasteliny, zapichni do ni 1 - 2 zapalky a do
misky nalij vodu

« zapal zapalky a ptiklop je upravenou lahvi

e pozoruj, co se bude dit, az zapalky zhasnou

Vysvétleni:

« pii hoteni se pod lahvi zvétsuje objem vzduchu - dochézi k jeho rozpinani
pii zahtivani

« mozna si dokonce v§imnes, Ze teply vzduch probublava okolo "poklopu"
ven

o kdyz zépalky dohofti, vzduch uvnitf I4hve za¢ne chladnout, tim dochazi ke
zmenS$eni jeho objemu. Uvolnény objem vyplni voda z misky tlacena
atmosférickym tlakem.

Vidlickovy provazochodec
Pomiicky: dvé vidlicky, korkova zatka, sirka, delsi nit, ostfej$i nliz, pomocnik

Provedeni: provazochodce umistime koncem sirky nejprve na Spicku prstu, poté
na ostii noze, nakonec na jeho hrot. Nespadne, nanejvys se kyva.

Za pouziti pomocnika napneme nit a umistime provazochodce na ni. Kdyz nit
sklonime, provazochodec se rozjede, aniz by spadnul.

WV v

se projevi naklopenim provazochodce. Efektni je také sklopit vidlicky k sobé
kolem svislé osy - celek se sklopi tak, ze sirka zlistane ve vodorovné poloze.
Lze také pouzit pouze jednu vidlicku a konec sirky umistit na Spicku noze neb
na nehet.

WV e v

soustava je tedy stabilni.

Technické provedeni: sirku na jednom konci sefizneme do Spicky a zabodneme
do dolni podstavy zatky. Na druhém konci vyhlobime nozem zldbek. Vidlicky
soumérn¢ zabodneme do zatky tak, aby jejich drzadla smétovala doli (viz
obrazek). Je nutno soustavu peclivé vyvazit (vidliCkami jde mirn€ pohybovat)-
sirka musi byt ve svislé poloze.

Vznasedlo



Potieby

CD deska (mozno sehnat ve vyprodejich za nékolik korun), krabicka od
fotografického filmu, nafukovaci baldének, vtetinové lepidlo (piip. lepidlo na
plasty), hladka dievéna deska (deska stolu)

Priprava

Doprostied dna krabic¢ky od filmu vyvrtame nebo prorazime otvor o priméru
asi 2 mm. Krabicku pfilepime dnem doprostied na lesklou stranu CD (otvor v
krabicce prochazi sttedem otvoru v CD). Na volny konec krabi¢ky navlékneme
balonek.

Provedeni

PoloZime vznaSedlo na desku a uvedeme ho do pohybu. Vidime, Ze se velmi
rychle zastavi. Nafoukneme balonek otvorem ve dné¢ a opét uvedeme vznasedlo
do pohybu po desce. Tentokrat se pohybuje téméft bez tieni po celé desce. Toho
muizeme vyuzit k fad€ pokust.

Pohybem po vodorovné desce demonstrujeme rovnomeérny piimocary pohyb.
Urazenou drahu miizeme v pravidelnych Casovych intervalech oznacovat
pokladanim znackovacich predméti na desku.

Vysvétleni

Vzduch unikajici z balénku malym otvorem vytvaii mezi CD deskou a
podlozkou vzduchovy polstar, po kterém se vznasSedlo pohybuje s minimalnim
ttenim. VznasSedlo tak vykonava pohyb ve sméru udélené rychlosti, ptipadné
slozky tihov¢ sily, ktera na n&j pisobi na naklonéné roving.

Poznamky

Zasoba vzduchu vystaci podle nafouknuti balonku az na nékolik minut provozu
vznasedla. Balonek miizeme nafouknout také ptimo, mirn¢ zatocit jeho krcek a
pak ho navléknout na krabi¢ku. Pokud mé balonek dlouhy kréek, takze se po
nafouknuti kici, miizeme ho podepfit "limcem" z rozstiiZené papiroveé trubicky.

Mrak v lahvi



Existuje jednoduchy pokus, kterym si miizete vyrobit v 1ahvi maly mrak. Budete
k tomu potiebovat velkou zavarovaci sklenici s Sirokym otvorem, kus gumy
(napft. balonek), ze které udélate viko sklenice, kiidovy prasek nebo pletovy
pudr a studenou vodu.

Vypléchnéte sklenici a nalijte do ni vodu do vysky asi 2,5 cm. Nadobu potom
zaviete gumovym vickem. Po 10-15 minutdch gumu sundejte, do sklenice
rozpraste 1zicku kiidového prasku nebo pudru a pak ji opét rychle zaviete. Kdyz
pouzijete jako viko balonek, musite ho poradné vypnout a pretdhnout pies okraj
sklenice, aby dobte drzel. Potom zatlacte pésti na gumu tak, abyste se dostali
kousek dovnitf nddoby (viz. obrazek). Dojde tak ke stlaceni a zahtati vzduchu,
ktery pak mtize pojmout vice vodnich par. Po 15 sekundach dejte rychle pést
pry€. Vzduch se tak ochladi a uz nepojme tolik pary, ktera pak zac¢ne
kondenzovat na prachovych Casticich a vytvoti mrak uvnitf lahve.



